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Sustojimo uzdavinys

1936 m. angly matematikas Alanas Turingas jrodé, kad néra ir negali buti algoritmo, bendru
atveju nustatancio, ar duotoji programa su duotaisiais pradiniais duomenimis baigty darba,
ar dirbty amzinai. Matematikos pasaulyje Sis klausimas vadinamas ,,Sustojimo uzdaviniu®.
Nepaisant jrodyto fakto, programos, nagrinéjancios kitas programas, islieka jdomia tema.

Jums teks spresti sustojimo uzdavinj. Taciau neissigaskite.

Nagrinésime programas, kurias sudaro tam tikras rinkinys paprogramiy. Programoje paprog-
ramés surasytos viena po kitos ir viena paprogramé negali buti kitos viduje. Vienintelé galima
komanda yra kitos paprogramés iskvietimas.

Zemiau esancioje lenteléje aprasSyta nagrinéjamos ,programavimo kalbos® sintakseé:

Kalbos konstrukcija | Pavyzdys Paaiskinimas
Antrasté, kuria prasideda kiekviena pa-
PROC VARDAS PROC MAIN programé. Pavyzdyje aprasyta paprogra-
meé pavadinta MAIN.
END END Paprogramés pabaiga nurodanti leksema.

Kitos paprogramés iskvietimo komanda.
Pavyzdyje pateikta komanda iskviecia pa-
CALL VARDAS CALL ANTROJI programe ANTROJI. Baigus vykdyti is-
kviesta paprograme, tesiamas iskvietusios
paprogrameés vykdymas.

Programoje visuomet egzistuoja paprogrameé, vardu MAIN, nuo kurios pradedamas progra-
mos vykdymas. Baigus vykdyti paprograme MAIN, programa baigia darba. Panagrinékime
programos pavyzdj:

1: PROC P1
2: CALL P2
3: END

4: PROC P2
5: END

6: PROC REK
7: CALL REK
8: END

9: PROC  MAIN
10: CALL P1
11: CALL REK
12: END

Programa pradedama vykdyti nuo 9 eilutés. Toliau seka paprogramés P1 iskvietimas — pra-
dedama vykdyti P1 (1 eiluté). P1 savo ruoztu iskviecia P2, taciau §i is karto baigia savo
darba, ir tesiamas P1 vykdymas, kuri taip pat nebeturi darbo. Tesiant MAIN vykdyma is-
kvie¢iama paprogramé REK. Si paprogramé rekursyviai iskviecia pati save ir tampa aisku,
kad programos vykdymas niekada nebus baigiamas.
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Uzduotis. Parasykite programg, kuri nustatyty, ar pateikta programa baigs savo darbg, ar
ne, ir rasty sékmingai jvykdyty programos eiluciy skaiciy.

Jei ta pati eiluté jvykdoma n karty, tai skaic¢iuojamas kiekvienas jvykdymas ir laikoma, kad
ivykdyta n eilu¢iy. Taip pat laikoma, kad vykdomos ir eilutés, kuriose yra paprogramiy
antrastés, bei eilutés, kurios nurodo paprogramiy pabaiga.

Tuo atveju, kai programa nebaigia darbo, ,,s¢kmingomis* laikomos eilutés, jvykdytos pries
programai iskvieciant dar nebaigta vykdyti paprograme. Nagrinétame pavyzdyje buvo sékmin-
gai jvykdytos 9 eilutés.

Pradiniai duomenys. Pirmoje eilutéje jrasytas programos eiluéiy skaicius K.

Kiekvienoje eilutéje yra lygiai viena kalbos konstrukcija, uzrasyta didziosiomis lotyniskomis
raidémis. Leksemos PROC ir CALL nuo paprogrameés vardo atskirtos lygiai vienu tarpo
simboliu. Paprogrameés vardas gali buiti sudarytas tik is DIDZIUJU lotynisky raidziy ir skait-
mentj.

Pateikta programa yra korektiska: atitinka aprasyta sintakse, kvie¢iamos tik egzistuojancios
paprogrameés, néra dviejy paprogramiy tuo paciu vardu, yra paprogramé MAIN.

Pradiniai duomenys tokie, kad rezultatas nevirsys 1 000 000.

Rezultatai. Jei pateiktoji programa baigia darba, i pirmaja eilute reikia iSvesti zodj BAI-
GIA. Priesingu atveju j pirmaja eilute turi buti iSvedamas zodis NEBAIGIA.

I antraja eilute reikia iSvesti sékmingai jvykdyty programos eiluciy skaiciy.

Pavyzdziai.

Pradiniai duomenys | Rezultatai Paaiskinimas

9 NEBAIGIA Programa nebaigia darbo. Vykdomos to-

PROC P1 5 kios programos eilutés (desinéje surasSytos

CALL P2 pradétos ir nepabaigtos vykdyti paprogra-

END mes):

PROC MAIN 4 MAIN

CALL P1 5 MAIN, kvieciama P1

END 1 MAIN, P1

PROC P2 2 MAIN, P1, kvieCiama P2

CALL P1 7 MAIN, P1, P2

END 8 MAIN, P1, P2, kvieciama P1
1 MAIN, P1, P2, P1
Klaida aptinkama vykdant 8 eilute, nes pa-
programé P2 iskviecia dar nebaigta vykdyti
paprograme P1. Tad iki rekursyvaus iskvie-
timo (deél kurio programa nesustos) buvo
ivykdytos penkios eilutés.
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Pradiniai duomenys | Rezultatai Paaiskinimas
8 BAIGIA Programa baigia darba. [vykdomos ko-
PROC MAIN 5 mandos, esanc¢ios 1, 2, 7, 8, 3 eilutése. At-
CALL VEIK kreipiame démesj, kad paprogramé EMPTY
END rekursyvi ir ja iSkvietus, programa nebaig-
PROC EMPTY ty darbo. Taciau vykdant programa si pa-
CALL EMPTY programe neiskvie¢iama, tad programa yra
END baigtineé.
PROC VEIK
END

Ribojimai. 1 < K < 1000.
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