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Nykstukai operatyviojoje atmintyje

Ar Zinote, kad i tikryjy kompiuteriai veikia juose sunkiai dirbanciy nykstuky déka, o laisvo-
sios prieigos atmintis jmanoma tik dél jy sugebéjimo greitai bendrauti?

Atminties jtaisg pavaizduokime juostele, padalinta i langelius (baitus), sunumeruotus nuo 0
iki L. Baito numeris vadinamas jo adresu. Kiekvienam baitui paskirtas nykstukas. Nuliniame
baite stovi procesoriaus nykstukas, ir Siame baite néra saugoma jokia reiksmé. Visuose kituose
baituose saugomos reiksmeés, kiekvieno baito nykstukas stovi ties savo baitu ir bet kada gali
paziuréti jo reiksSme.

Kaskart, kai prireikia suzinoti kurio nors atminties baito reikSme, procesoriaus nykstukas
ima Saukti jo adresa (tikriausiai pastebéjote, kad is kompiuterio sklindantis triukSmas néra
vien i§ ausintuvo?). Greta jo esantys nykstukai labai greitai perduoda vienas kitam uzklausa,
kol ji pasiekia nykstuka, stovintj ties reikiamu baitu, Sis paziuri jo reikSme ir perduoda per
kitus nykstukus ja atgal procesoriaus nykstukui. Procesoriaus nykstukas pats atminties
baity nemato.

Kartg kalbantis su nykstukais paaiskéjo, kad nykstukas gali matyti ne tik savo baito reiksme:
jie geba matyti reikSme baito, kurio adresas nuo to, ties kuriuo stovi nykstukas, skiriasi
nedaugiau nei per P. Be to, nykstukas girdi, kg Saukia kitas nykstukas, jei tarp ju yra
nedaugiau nei P baity.
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1 pav.: Nykstuko matomumas ir girdimumas, kai P =0, P=11ir P = 2.

Nykstukai gali bégioti nuo vieno baito prie kito. Taciau jie nedideli (kitaip nebutu nykstu-
kai) ir uztrunka visa milisekunde, kol nubéga prie gretimo baito. Niekam kitam programos
vykdymo metu laikas nesugaistamas.

Dar daugiau: pasirodo, kompiuteriy naudotojai nepastebés kompiuterio darbo sulétéjimo, jei
vykdant konkrecia programa bendra visy atminties uzklausy delsa nevirSys D milisekundziy.

Tai reiskia, kad, vykdydami konkrecia programa, kai kurie nykstukai gali pasitraukti is at-
minties jtaiso | savo namus ir juose ilsétis! Likusieji dirbti nykstukai yra labai sumanus ir
zino, kur atsistoti ir kur judéti programos vykdymo metu, kad bendra programos delsa buty
minimali.
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Uzduotis. Duota N ilgio atminties adresy, j kuriuos kreipiasi procesorius, vykdydamas
konkrecia programa, seka. Raskite, kiek daugiausiai nykstuky gali ilsétis vykdydami Sia
programa.

Pradiniai duomenys. Pirmoje eilutéje pateikti tarpu atskirti sveikieji skai¢iai L (atminties
dydis baitais yra L + 1), P (nykstuku pojuciu stiprumas), D (maksimali leistina delsa) ir N
(atminties uzklausy sekos ilgis).

Antroje eilutéje yra N skaiciy — i$ eilés surasyti teigiami sveikieji skaiciai — adresai, j kuriuos
kreipiasi procesorius vykdydamas programa.

Rezultatai. Rezultata sudaro vienas skaicius, parodantis, kiek daugiausiai nykstuky ga-
li ilsetis, kad like sékmingai jvykdyty duota programa, o bendra atminties uzklausy delsa
nevirSyty D milisekundziy.

Pavyzdziai.

Pradiniai duomenys | Rezultatai Paaiskinimas

500 2 1 Jokia delsa nepageidaujama bei nykstukai

2 4 girdi tik kaimynus. Taciau procesorius ne-
klausia paskutinio baito, todél jame nyks-
tuko gali ir nebuti.

Pradiniai duomenys | Rezultatai Paaiskinimas

41365 3 Siuo atveju maziausia delsa buty, jei antra-

2924921 sis nykstukas pradzioje stovéty ties 2 baitu:

0 1 2 3 4 Tada pirmas dvi

uzklausas jis jvykdyty nepajudédamas, ga-
ves treCig uzklausg sugaisty 2 milisekundes
(zingsnis | 3 baita, kad pamatyty 4 baito
reikSme, ir zingsnis atgal i 2 baita, kad ja
pranesty procesoriaus nykstukui), bei pas-
kutinéms dviem uzklausoms laiko veél nesu-
gaisty.

Taigi net 2 nykstukai programag jvykdo dar
turédami 1 milisekunde atsargos. Vadinasi,
kiti 3 gali ramiai ilsétis.

Ribojimai. 0 < P, D <10°, 1< L,N < 10°

Vertinimas. Testuose, vertuose 40% tasky, galioja 0 < P,D < 103, 1 < L, N < 103.
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