Lietuvos mokiniy informatikos olimpiada

Respublikinis etapas (2) e 2014 m. kovo 27-30 d. e X—XII kl. oro-balionas-vyr

Oro Balionas

Vytis mégsta keliauti! Neseniai paziuréjes garsy animacinj filmg ,, AukStyn”, jis nusprendeé
pakartoti Karlo Fredrikseno zygdarbj ir pasiekti Rojaus Krioklius. Kad kelioné buty sma-
gesné, Vytis nutaré skristi oro balionu. Taciau yra problema: skirtinguose auksc¢iuose pucia
skirtingy krypciy véjas, nunesSantis baliona j skirtingas vietas. Vytis yra nekantrus ir nori
pasiekti Rojaus Krioklius kuo greic¢iau. Padékite jam tai padaryti!

Isivaizduokime Zeme kaip trimate erdve, kurios kiekviena taska galima aprasyti sveikuyjy skai-
¢iy trejetu (x,y, h). Vytis pradeda kelione taske (X, Yy, 0), o baigia ja prie Rojaus Kriokliy,
taske (Xp,Y},0), skirtingame nuo pradinio tasko. Bet kuriuo metu Vy¢io koordinatés yra
0<z< X,0<y<Y,0<h< H). Uz siy riby jis skristi negali, nes ten jo laukia jvairus
pavojai — Saltis, auksti kalnai ir alkani dinozaurai.

Keliaudamas Vytis keicia aukst] ir naudojasi véju. Visuose auksciuose véjas pucia gusiais,
tarp kuriy yra pauzés. Ir véjo gusiai, ir pauzés tarp jy trunka po 1 minute. Véjo greitj
galima aprasyti dviem sveikais skaiciais (x5, yp). Zemés lygyje h = 0 véjas visada yra nulinis:
xp = yp = 0. Kituose auksciuose véjas taip pat gali turéti nulinj greitj. Jei pries pat gusj oro
balionas buvo taske (z,y, h), jis bus nunestas gusio i (x + xp,y + yn, h).

Per pauzes tarp gusiuy Vytis turi laiko pakeisti aukstj — pasilikti tame paciame aukstyje h,
pakilti auksciau, i h + 1, arba nusileisti zemiau, i h — 1. Tai yra vienintelis budas valdyti
baliona. Keisti aukstj puciant véjui, net ir nuliniam, arba keisti baliono x ir y koordinates
pats Vytis negali.

Vytis pradeda kelione per pauze po véjo giisio, o baigia nusileides prie Rojaus Kriokliy.

|H Oro baliono trajektorijal X=5Y=4H=4

X,=4, Y,=2
Xb=0, Yb=0
Xo=0, yo=0
: X1=-1,y1_0
X2=0, y2—'2
X3—3, Y3_'2

1 pav.: Oro baliono skrydzio pavyzdys.
Panagrinekime auks¢iau pateikta pavyzdj. Siuo atveju X = 5,Y = 4, H = 4, todél galimos
x,y ir h koordinatés yra vienetu mazesneés. Vycio pradiné ir Rojaus Kriokliy koordinateés, bei

véjo greic¢iai parodyti paveiksle. Vytis Rojaus Krioklius gali pasiekti taip:

e 1ir 2 minuté — pakyla i (4,2, 1), nuneSamas véjo i (3,2,1)
e 3 ir 4 minuté — pasilieka aukstyje 1, nunesamas véjo i (2,2, 1);
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e 5ir 6 minuté — pasilieka aukstyje 1, nunesamas véjo i (1,2,1);
e 7ir 8 minuté — pakyla j (1,2,2), nunesamas véjo i (1,0, 2);

e 9 ir 10 minuté — nusileidzia j (1,0, 1), nunesamas véjo i (0,0, 1)
e 11 minuté — nusileidzia j (0,0, 0)

Sita kelioné uzima maziausiai laiko (11 minuéiy) ir yra pavaizduota mélyna linija. Taskai
atitinka pauzes pries véjo gusius, kur Vytis nusprendzia, ar reikia keisti aukst;j.

Uzduotis. Apskaiciuokite, per kiek laiko Vytis pasieks Rojaus Krioklius, jei skris greiciausiu
keliu.

Reikalavimai. Parasykite funkcija kiekUztruks(X, Y, H, Xa, Ya, Xb, Yb) su tokiais
parametrais:

e X, Y, H- Vyc¢io koordinaciy virSutiniai ribojimai.
e Xa, Ya — Vycio kelionés pradzios koordinate.
e Xb, Yb — Rojaus Kriokliy koordinatés.

Funkcija turi grazinti:

o Maziausia laika, per kurj Vytis gali pasiekti Rojaus Krioklius. Jei Rojaus Kriokliy
pasiekti nejmanoma, funkcija turi grazinti -1.

Jusy funkcija gali kreiptis j:
o Funkcija greitisX(h), kur h yra aukstis 0 < h < H. Funkcija grazina véjo greitj
X-asimi aukstyje h.

o Funkcija greitisY(h), kur h yra aukstis 0 < h < H. Funkcija grazina véjo greitj
Y -asimi aukstyje h.

Pavyzdys.

X=5Y=4H=4 X, =4Y, = 2,X, =0,Y, = 0. Véjo greiciai atitinka aukséiau
aprasyta pavyzdj. Funkcija kiekUztruks(X, Y, H, Xa, Ya, Xb, Yb) turi grazinti 11.

Dalinés uzduotys.

Nr. | Taskai Kiti ribojimai

1* 15 H=2

2 25 2<H<151<X)Y <150< zp,yn <15
3 60 Neéra

* Sios grupés testus galima atsisiysti is sistemos

Visiems testams galioja 2 < H < 150;1 < X,Y < 150; —150 < xp, yp, < 150.
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