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Tinklas

Informatikos klaséje esantys N kompiuteriy yra sujungti j viena tinkla. Jei du kompiuteriai
yra sujungti laidu, tai zinuté gali i§ vieno nueiti tiesiai j kita. Zinutes galima siysti ir tarp
kompiuteriy, kurie néra tarpusavyje sujungti, — ji laidais keliauty per kitus (tarpinius) kom-
piuterius. Tinklas yra jungus: is bet kurio kompiuterio galima tiesiogiai arba per tarpinius
kompiuterius nusiysti zinute i bet kurj kita.

Adomas ir Vilius naudoja kompiuterius = ir y. Per pamoka jie siuntinéja zinutes vienas
kitam ir nesiklauso mokytojo Broniaus. Pastarasis ketina neklauzadas sutramdyti jrasydamas
Zinutes perimancia programing jranga j tarpinj kompiuterij, per kurj keliauja Adomo ir Viliaus
zinutés. Deja, jis neprisimena, kokius kompiuterius jungia laidai. Taciau jis zino, kad zinutés
visada keliauja trumpiausiu keliu — einancéiu per maziausiai tarpiniy kompiuteriy. Jei yra
daugiau nei vienas trumpiausias kelias, zinutés keliauja bet kuriuo is jy.

Bronius gali nagrinéti tinkla siysdamas zinutes tarp bet kuriy kompiuteriy ir matuodamas per
kiek tarpiniy kompiuteriy jos keliavo. Jis nori surasti viena trumpiausia kelia tarp kompiuteriy
x ir y, kuriuos naudoja Adomas ir Vilius.

Uzduotis. Raskite trumpiausia kelig i§ kompiuterio = j kompiuterj y.
Reikalavimai. Parasykite procediirg rastiKelia(N, x, y) su tokiais parametrais:

e N — kompiuteriy skaic¢ius klaséje.

e x, y— Adomo ir Viliaus kompiuteriy numeriai, 1 < z,y < N.
Jusy funkcija gali kreiptis j:

e Funkcija zvimbt (i, j), su parametrais ¢ ir j, kurie yra skirtingy kompiuteriy nume-
riai. Sios funkcijos rezultatas bus tarpiniy kompiuteriy, per kuriuos zinuté eity is 4 j j
trumpiausiu keliu, skaicius.

Jusy procedira turi apeiti viena trumpiausia kelig iS kompiterio = j kompiuterj y. Tai ji
turi padaryti kviesdama procediirg eiti(k), kiekviena karta iskvietus Sia procediirg zinute
pereina j kompiuterj k. Pradzioje zinuté yra kompiuteryje x. Parametro k reikSmeé turi buti
kompiuterio, j kurj zinuté gali nueiti tiesiogiai, numeris.

Testas bus iSsprestas teisingai, jei
e procedurai rastiKelia baigus vykdyma zinuté bus kompiuteryje v,
o zinuté keliaus laidais sujungtais kompiuteriais ir jos kelias bus trumpiausias,

o funkcijos zvimbt iskvietimy skaicius M nevirSys leidziamy ribojimy (zr. informacija
apie dalines uzduotis),

o funkcija zvimbt ir procedura eiti bus kvieciama tik su leidziamomis parametry reiks-
meémis.
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Pavyzdys.

Nagrinekime atveji, kai kompiuteriai sujungti pagal Zemiau pavaizduota schema (taciau Bro-
nius to nezino). IS viso yra N = 4 kompiuteriai, o Adomas ir Vilius naudoja kompiuterius
r=1iry=4.

Pirma bus iskviec¢iama procedura

rastiKelia(4, 1, 4).

Jos pavyzdinis veikimas galéty buti toks:

iskviec¢iama zvimbt (1, 4) grazina 1,
iskvieCiama zvimbt (1, 2) grazina 0,
iskvie¢iama zvimbt (2, 4) grazina 0.

Sios informacijos pakanka nustatyti, kad 1 — 2 — 4 yra trumpiausias kelias i 1 j 4. Procediira
gali baigti darba taip:
iSkvieCiama eiti(2),

iskvieciama eiti(4).

Dalinés uzduotys.

Nr. | Tagkai 135(;?;21:?;4 Kiti ribojimai
. Tinklas sudaro medj: tarp bet kuriy dviejy kom-
1 20 1000 . . N . .
piuteriy yra lygiai vienas trumpiausias kelias, N < 35
9 20 ON Tinklas sudaro medj: tarp bet kuriy dviejy kom-
piuteriy yra lygiai vienas trumpiausias kelias

3 20 N? Neéra

4 20 4N Néra

) 20 2N Néra

* Sios grupés testus galima atsisiysti is sistemos

Visiems testams galioja 2 < N < 1000.
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